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저시력자 투자자를 위한 주식 정보 제공 시스템
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김하진 김정현 김형준 장채원 황서나 보이지 않는 손



Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Summary

1학기 내용 요약

문제 정의 Problem Definition 사전 조사 Preliminary Research

부산 시각 장애인 복지관에서
인터뷰를 진행했습니다.

김ㅇㅇ 주식 4년 차

가격 변동을 잘 느끼지 못해서
어려움을 겪고 있어요.

이ㅇㅇ 주식 20년 차

흐름을 파악하기 어렵고,
정보가 너무 많아서 불편해요.

HTS/MTS의 시각 중심 UI

시각장애인은 차트, 호가, 수익률 정보 접근이 어려움

스크린리더는 선형 전달

비선형 그래프의 흐름을 이해하기 어려움

차트 음성화 부족
Toss, Apple 주식 앱의 그래프 청각화에 단점이 명확함

청각 인터페이스 기능 그래프 정보 전달 데이터 해석 기능

THX Spatial Audio:
Immersive Audio Platform

Individualized HRTF
Processing

다차수 HRTF를 통한
사운드 재생

공식 블로그 논문 특허
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Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Summary

1학기 내용 요약

4

비선형 데이터의 청각화

Hear Stock 저시력투자자를위한주식정보제공시스템

1

0

normalized

250,428

170,000

price

220,000 0.622

250,428

170,000

25.08.12 25.11.12…

220,000

1

0

0 1…

0.622

전체 플로우

주식 데이터 가져옴 가격/시간 정규화 3차원 공간 좌표 변환 HRTF/외재화 적용

우리나라 시가총액 1위 정보 보여줘

의도 분석

시가총액 1위

우리나라

정보

삼성전자

대한민국

투자지표

라우팅

User
User

𝜙, 𝜃 값 계산

𝑥, 𝑦, 𝑧  값 계산



Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Summary

1학기 내용 요약

구현 상황 Status

5

아이디어 음성 처리 사운드 처리



Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Rewards

1학기 이후 활동/성과

대회 논문 특허

한국 방송/미디어 추계학술대회

추계 학술 대회에 제출 완료
대회 진행 중 (11/13 ~ 11/14)

전국 대학 성과 공유 포럼

▼ HRTF 기반 시계열 데이터 청각화 시스템

부산광역시장상 [대상, 1위]

최우수상 인기상

Forum Thesis Patent

심의 발표 통과

비선형 데이터의 청각화에 대한 주제로
특허 진행 중

▼ 직무발명 신고 절차
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Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Improvement

개선점

음상 외재화 Feature

공간적 분리감, 피치 기반 구분성 향상시키기 위해 음향적 변수를 조정함

공간 좌표, 거리 감쇠 모델(refDistance, rolloffFactor) 조정

Listener

1m 2m 3m1m2m3m

1m까지 소리 크기 감소 없음

refDistance = 1 rolloffFactor = 0.01

Listener

1m 2m 3m1m2m3m

거리 비례 소리 크기 감소율 0.01
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Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Improvement

개선점

주파수 범위 확대 Feature

기존 대비 피치 스펙트럼 폭을 확장

Before After

200Hz 1000Hz 150Hz 1750Hz

선형 매핑 Log Scale

지나치게 민감하게 반응

음의 변화 체감 X

사용자 피드백 中

“낮은 음과 높은 음 이해가 어렵다”

개선점

저주파/고주파에서 변화율 감소

데이터 변화의 청각적 인식 균형 향상

인식 정확도 및 청각적 구분력 상승

8



Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Improvement

개선점

재생 속도 조절 Feature

지나치게 빠르게 변하던 소리를 완화하여, 명확한 데이터 인식이 가능하도록 개선

Before After

200ms 300~400ms 사용자 선택

개선점

청취 피로도 감소

청각적 집중력 향상

데이터 간의 인지 가능한 시간 확보

사용자 피드백 中

“속도가 빠르다”, “속도 조절 기능이 있었으면 좋겠다.”, …
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Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Improvement

개선점

잔향 부여 Feature

소리의 공간감을 강조하기 위해 개별 음마다 잔향을 제공하여, 울리는 느낌을 주도록 개선

Before After 개선점

공간적 인지성 강화

건조한 소리 피드백 완화

단일 음의 실재감 및 몰입감 향상

공간적 인식 단서 제공

사용자 피드백 中

“소리가 짧다”, “음이 이어져서 구분하기 어렵다”, 공간각 인식률 낮음
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Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Survey

설문조사 결과 -일반인

실험 대상 20~50대 비장애인 20명

목적 HRTF 및 외재화 기반 청각 그래프의 인식도 및 이해도 평가

2차 실험 외재화 추가 적용 후 사운드 및 흐름, 공간감 등 종합 평가

1차 실험 HRTF 기본 라이브러리 적용 사운드 평가

평가 항목

평균 점수

전체 흐름 인식 공간감 인식 세부 변동 인식 이해 난이도

속도가 빨라 조절 필요 변동 이해에 어려움

청각적 그래프 표현 신선 흐름 이해에 도움

피드백

속도 조정 효과-> 청취자의 이해도 및 인식 정확도 향상요약

주파수 조정 및 다중 버전 실험개선 방향

주파수 변화에 따른 인식도 차이와 최적 청취 범위 도출

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0 애플 주식

1차 실험

2차 실험

전체 흐름 인식 공간감 인식 세부 변동 인식 이해 난이도

애플 주식 2.8 1.2 2.7 1.5

1차 실험 3.2 3.8 2.4 2.1

2차 실험 4.1 4.1 3.2 3.6
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Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Survey

설문조사 결과 -시각장애인

실험 대상 시각장애인 (저시력, 전맹, 약시)

목적 HRTF 및 외재화 기반 청각 그래프의 인식도 및 이해도 평가

평가 항목

평균 점수

전체 흐름 인식 공간감 인식 세부 변동 인식 이해 난이도

개선된 사운드 전체 흐름의 인식이 매우 유용

기존 주식 앱에서 볼 수 없던 새로운 접근성 기능

피드백

HRTF와 외재화 적용 이후 만족도 높은 사운드 완성요약

텍스트 정보 병행 출력개선 방향

시간 정보 제공, 특정 시점 근처 뉴스 확인

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

전체 흐름 인식 공간감 인식 세부 변동 인식 이해 난이도

애플 주식 2.8 1.2 2.7 1.5

Hear Stock
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애플 주식

Hear Stock

1.24.0 2.84.0 1.64.3 2.84.3

https://youtu.be/2aX9ofm55pQ

https://youtu.be/2aX9ofm55pQ
https://youtu.be/2aX9ofm55pQ
https://youtu.be/2aX9ofm55pQ


Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Screenshot

구현 스크린샷

홈 화면

주식 차트 화면 주식 정보 화면

마이크 동작 화면 테마 설정 화면
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Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Screenshot

구현 스크린샷

14

HRTF 적용

음상 외재화 적용

사운드 속도 조절 기능 (슬라이드 바)

Download Github, Github Logo, Github Icon. Royalty-Free ...

GitHub
/Hear-Stock
/hearstock-frontend-react

▲ 상세 구현 코드 확인

/hearstock-frontend
/src
/components
/SphereSoundPlayer.jsx

Path:

주식 차트 화면 (New)

https://github.com/Hear-Stock/hearstock-frontend-react


Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Problem Solved & Achievements

문제 해결 및 개선 방향

15

문제 상황

기술적 Technical

문제 상황

100~2000 Hz음높이

감쇠 모델

재생 속도

z 가중치

0.005

350ms

1

200~1500 Hz음높이

감쇠 모델

재생 속도

z 가중치

0.01

400ms

2

150 ~ 1750 Hz음높이

감쇠 모델

재생 속도

z 가중치

0.0075

375ms

1.5

최적 청각화 설정 도출 시각장애인 참여자 피드백 반영

6월 16일 98,630 원

해당 시간대의 뉴스를 보려면..

개인 최적화 설정의 편차 텍스트 출력이 없어 정확한 가격 이해에 어려움

선택 지점의
시가 정보 및 뉴스 확인 가능



Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Plan

향후 계획 (10/23 기준)

10월

부산 시각 장애인 복지관 2차 인터뷰 및 시각 장애인 대상 재실험

소리의 Hz를여러 범위로 버전 분리 (4가지 버전)

11월

React에 표현된 HRTF 그래프 Flutter Web-View  사용하여 표시진행중

특허 명세서 작성 및 출원 진행

인터뷰와 설문을 통한 청각화 체감도 및 이해도 분석예정됨

음높이 매핑, 감쇠 모델, 재생 속도, z축 위치 등 다양한 조합 실험

12월

최적 청각화 설정 도출 후 어플리케이션 배포

16

예정됨

예정됨

진행중

진행중

진행중

한국 방송/미디어 공학회 논문 경진대회 (11/13-11/14)예정됨



Table

요약 성과 개선 문제 계획설문 사진

Plan

향후 계획 (11/05 기준)

10월

부산 시각 장애인 복지관 2차 인터뷰 및 시각 장애인 대상 재실험

소리의 Hz를여러 범위로 버전 분리 (4가지 버전)

11월

React에 표현된 HRTF 그래프 Flutter Web-View  사용하여 표시

특허 명세서 작성 및 출원 진행

인터뷰와 설문을 통한 청각화 체감도 및 이해도 분석

음높이 매핑, 감쇠 모델, 재생 속도, z축 위치 등 다양한 조합 실험

12월

텍스트 및 시간 정보 병행 출력

17

진행중

완료 진행중

완료완료

완료

진행중

예정됨

https://youtu.be/2aX9ofm55pQ

Youtube 영상

최적 청각화 설정 도출 후 어플리케이션 배포예정됨

한국 방송/미디어 공학회 논문 경진대회 (11/13-11/14)

https://youtu.be/2aX9ofm55pQ
https://youtu.be/2aX9ofm55pQ
https://youtu.be/2aX9ofm55pQ


Thank you
저시력자 투자자를 위한 주식 정보 제공 시스템

Hear Stock

김하진 김정현 김형준 장채원 황서나 보이지 않는 손
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